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TEHNI^KI IZVE[TAJ  

 

1. Voved 
 

 Po barawe na investitorot Ministerstvo za finansii-Carinska Uprava,  
IN-PUMA Institut za urbanizam, soobra}aj i ekologija dooel od Skopje  da izvr{i 
analiza na soobra}ajnoto optovaruvawe i dimenzionirawe na kolovoznata 
konstrukcija na del od soobra}ajnicata i parking prostorot na grani~niot premin 
Del~evo. 
 Elaboratot od geotehni~ki istra`ni raboti so laboratoriski ispituvawa na 
nivo na osnoven proekt e izraboten  od strana na D.G.P.U. Geing doo Skopje zaveden 
pod tehni~ki broj GT 79-11/21 od dekmvri 2021 godina.   
 Vo Elaboratot preku odredeni terenski, laboratoriski i kabinetski metodi 
- prospekcija na kolovoznata povr{ina, zemawe kernovi, otvarawe na istra`ni 
jami, opredeluvawe na geomehani~ki i asfaltni parametrii preku terenski i 
laboratoriski ispituvawa, nivna obrabotka mo`e da se definiraat potrebi i obem 
za dimenzionirawe na nova kolovozna konstrukcija. 
 Spored Elaboratot parking prostoror i istra`uvanata soobra}ajnica se vo 
lo{a sostojba so vidlivi o{tetuvawa na asfaltot i slelgnuvawa na koovozot koi se 
najizrazeni na parkingot na terminalot i delot od kolovozot pred i posle 
grani~nata vaga. Kako glavni pri~ini za vakva sostojba se navedeni golemata 
frekfencija na te{ki tovarni vozila i nesodvetnoto odvodnuvawe od atmosferski 
i povr{inski vodi.  
 Celta na rekonstrukcijata e podobruvawe na nosivite karakteristiki, 
karakteristikite na povr{inata i udobnosta pri eksploatacijata na kolovoznata 
konstrukcija  -  faktori koi ve}e dotraeniot kolovoz ne e vo sostojba da gi zadovoli 
po dolgogodi{no vlijanie na soobra}ajot, hidrolo{kite pojavi i temperaturni 
oscilacii. Stepenot na naru{enost pokraj nadvore{nite vlijanija zavisi i od 
kvalitetot na kolovoznata konstrukcija, pravilniot izbor na debelinite na 
oddelnite sloevi vo nea kako i od kvalitetot na podlogata vrz koja istata e 
postavena.  
 So rekonstrukcijata se predviduva otstranuvawe na postoe~kiot asfalt, 
ubla`uvawe na naklonite na niveletata so izvedba na potrebni iskopi i nasipi, 
ru{ewe i ras~istuvawe na postoe~kata grani~na vaga, postavuvawe na sistem od 
kanali za odvodnuvawe. 

 



2. Izrabotka na proektno rehabilitaciono re{enie

2.1.    Soobra}ajno  optovaruvawe 

2.1.1. Op{to 

Soobra}ajnoto optovaruvawe se izrazuva kako vkupno ekvivalentno 
soobra}ajno optovaruvawe za proektniot period pri {to se koristi postapkata 
dadena so MKS U. C4. 010. 

Toa predstavuva presmetkovna vrednost na vkupniot broj na standardni 
osovini koi pominuvaat preku merodavnata vozna lenta za dimenzionirawe a za 
vreme na proektniot period. 

Pod poimot standardna osovina se podrazbira ednostruka osovina so 
opteretuvawe od 82 kN.  

2.1.2Analiza na soobra}ajot  

2.1.2.1. Odreduvawe na soobra}aj za period 2023 – 2043 god. 

Osnova za analiza i prognoza na soobra}ajnoto optovaruvawe vo 
proektniot period od 2023 do 2043 godina se dobienite podatoci od grani~niot 
premin Del~evo, kako vkupen broj na vozila koi se izbrojani vo 2021 godina. 
Podatocite za brojot na PA, LT, TV i AV nee daden odvoeno. Izvr{ivme 
iskustveno razdvojuvawe na brojot na vozilata i ovie podatoci mo`at da se 
usvojat kako merodavni za naredniot period pri {to bazna godina so 
pretpostavka za normalni uslovi za odvivawe na soobra}aj se zema 2021godina 
(tabela br. 1) i so nejze se presmetuva startnata osnova vo 2023 godina.  

Delnica

PA LT BUS BUS 2 TV AV Vkupno

grani~en premin 
Del~evo 126 54 2 0 31 72 285

Tabela  br. 1PGDS 2021god.

PGDS

Prirastot na soobra}ajot sveden za period od 20 god. e daden vo tabela br. 2.   

PA LT BUS BUS 2 TV AV
2021-2023 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
2023-2033 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
2033-2043 2.0 2.0 2.0 2.5 2.5

Tabela  br. 2

Grupa na vozila
Godina

Stapki na prirast na soobra}ajot 



2021-2023

PA LT BUS BUS 2 TV AV Vkupno
2021 126 54.0 2 0 31 72 285
2022 129 55 2 0 32 73 291
2023 131 56 2 0 32 75 297

PGDS
Tabela  br. 3

Godina

2023-2033

PA LT BUS BUS 2 TV AV Vkupno
2023 131 56 2 0 32 75 297
2024 134 57 2 0 33 76 302
2025 136 58 2 0 34 78 308
2026 139 60 2 0 34 79 315
2027 142 61 2 0 35 81 321
2028 145 62 2 0 36 83 327
2029 148 63 2 0 36 84 334
2030 151 65 2 0 37 86 341
2031 154 66 2 0 38 88 347
2032 157 67 2 0 39 90 354
2033 160 68 3 0 39 91 361

Godina
PGDS

2033 - 2043

PA LT BUS BUS 2 TV AV Vkupno
2033 160 68 3 0 39 91 361
2034 163 70 3 0 40 94 369
2035 166 71 3 0 41 96 377
2036 170 73 3 0 42 98 386
2037 173 74 3 0 43 101 394
2038 176 76 3 0 44 103 403
2039 180 77 3 0 46 106 411
2040 184 79 3 0 47 109 420
2041 187 80 3 0 48 111 430
2042 191 82 3 0 49 114 439
2043 195 83 3 0 50 117 449

Godina
PGDS

Vo ponatamo{nata analiza na soobra}ajot }e gi zememe vo predvid samo 
te{kite vozila odnosno samo vozilata koi imaat poedine~no osovinsko 
optovaruvawe pogolemo od 20 kN. 

So ogled na toa {to ne raspolagame so detalni podatoci za iskorisuvawe 
na nosivosta na vozilata vo presmetkata e usvoena prose~na iskoristenost od 
70% vo soglasnost so standardot  MKS U.C4.010.  

Usvoen e sledniot raspored na optovaruvaweto po soobra}ajni lenti:   
(100%)  na soobra}ajna lenta .  



i usvoeni se slednite oznaki na poedinite tipovi na reprezentativni vozila: 

BUS  - avtobus 

LT2 - lesno tovarno vozilo 

ST2  - sredno te{ko tovarno vozilo 

TT2 - te{ko tovarno vozilo (so dve osovini) 

TT3  - te{ko tovarno vozilo (so tri osovini) 

TT2+PR3 - te{ko tovarno vozilo so prikolka (so tri osovini) 

TT3+PR2  - te{ko tovarno vozilo so prikolka (so dve osovini) 

TTV3 + PPr2 - te{ko tovarno vozilo so poluprikolka 

Zastapenosta na pooddelnite vidovi na reprezentativni vozila vo 
grupite na vozila  TV, AV ja opredeluvame vrz baza na porane{ni iskustva od 
broeweto na soobra}ajot i toa: 

Procentualna zastapenost na poedinite tipovi na reprezentativni 
vozila vo grupite na vozila: TV i  AV se dadeni vo tabela br. 4. 

ST2 65
TT2 25
TT3 10

TT2+PR3 70
TT3+PR2 20

TTV3+PPR2 10

Tabela  br. 4

AV 100%

TV

100

100

100%

BUS

LT2

Vo tabela br. 5 izdvoen e merodavniot prognozen PGDS do 2040 god. 

PA LT2 BUS BUS 2 TV AV

2023 131 56 2 0 32 75 297
2033 160 68 3 0 39 91 361
2043 195 83 3 0 50 117 449

Tabela  br. 5

Godina Grupa na vozila Vkupno

Merodaven prognozen PGDS

Vrz baza na navedenite podatoci za prognozniot PGDS kako i 
procentualnata zastapenost na poedinite tipovi na reprezentativni vozila vo 
grupite na vozila BUS, TV, AV opredelen e merodaven PGDS za godinite 2023, 
2033 i 2043 po poedini tipovi na reprezentativni vozila (tabela br. 6). 



BUS LT2 ST2 TT2 TT3 TT2+PR3 TT3+PR2 TTV3+PPR2

2023 2 56 21 8 3 52 15 7

2033 3 68 26 10 4 64 18 9

2043 3 83 33 13 5 82 23 12

Tabela  br. 6

Vid na reprezentativno vozilo
Godina

2.1.2.2. Ekvivalentno soobra}ajno opteretuvawe 

Razli~noto osovinsko opteretuvawe {to go predizvikuvaat poedinite 
tipovi reprezentativni vozila se pretvara vo standardno osovinsko 
optovaruvawe od 82kN. 

Za taa cel gi koristime slednite faktori na ekvivalencija: 

fe = 2.212 h 10-8 h L1
4  -   za ednostruka osovina

fe = 1.975 h 10-9 h L2
4  -   za dvostruka osovina

kade e: L1  - opteretuvawe na ednostruka osovina vo kN 
L2 - opteretuvawe na dvostruka osovina vo kN 

Bidej}i iskoristenosta na nosivosta e 70% za poedini tipovi 
reprezentativni vozila imame: 

BUS -  Avtobusi
Broj na osovini 2
Nosivost  40kN 

(kN) (%) (kN) (%) (kN) (%)

Sopstvena te`ina na vozilo 33 33 67 67 100 100

Koristen tovar 14 35 26 65 40 100

Vkupno 47 34 93 66 140 100

0,7 X 14 + 33 = 42.8 kN predna o s o vina

0,7 X 26 + 67 = 85.2 kN zadna o s o vina

fepr. = 2,212 X 10
-8 

X L1
4 

= 0.07423

fezad. = 2,212 X10
-8 

X L1
4 

= 1.16558

fe = 1.23981

Raspored na optovaruvawe po 

osovini

VkupnoZadna osovinaPredna osovina



BUS  2 -  Avtobusi
Broj na osovini 2
Nosivost  54kN 

(kN) (%) (kN) (%) (kN) (%)

Sopstvena te`ina na vozilo 50.4 40 75.6 60 126 100

Koristen tovar 21.6 40 32.4 60 54 100

Vkupno 65 36 115 64 180 100

0,8 X 21,6 + 50.4 = 67.68 kN predna  o s o vina

0,8 X 32.4 + 75.6 = 101.52 kN zadna  o s o vina

fepr. = 2,212 X 10
-8 

X L1
4 

= 0.46412

fezad. = 2,212 X10
-8 

X L1
4 

= 2.34959

fe = 2.81370

Raspored na optovaruvawe po 

osovini

Predna osovina Zadna osovina Vkupno

LT2 - lesno tovarno vozilo

Broj na osovini 2
Nosivost < 30kN (20kN)

(kN) (%) (kN) (%) (kN) (%)

Sopstvena te`ina na vozilo 14 52 13 48 27 100

Koristen tovar 3 15 17 85 20 100

Vkupno 17 36 30 64 47 100

0,7 X 3 + 14 = 16.1 kN predna  o s o vina

0,7 X 17 + 13 = 24.9 kN zadna o s o vina

fepr. = 2,212 X 10
-8 

X L1
4 

= 0.00149

fezad. = 2,212 X10
-8 

X L1
4 

= 0.00850

fe = 0.00999

Raspored na optovaruvawe po 

osovini

VkupnoZadna osovinaPredna osovina

ST2 - Sredno te{ko tovarno vozilo

Broj na osovini 2
Nosivost  30-70kN (50kN)

(kN) (%) (kN) (%) (kN) (%)

Sopstvena te`ina na vozilo 29 58 21 42 50 100

Koristen tovar 6 12 44 88 50 100

Vkupno 35 35 65 65 100 100

0,7 X 6 + 29 = 33.2 kN predna  o s o vina

0,7 X 44 + 21 = 51.8 kN zadna  o s o vina

fepr. = 2,212 X 10
-8 

X L1
4 

= 0.02687

fezad. = 2,212 X10
-8 

X L1
4 

= 0.15926

fe = 0.18613

Raspored na optovaruvawe po 

osovini

VkupnoZadna osovinaPredna osovina



TT2 -  Te{ko tovarno vozilo
Broj na osovini 2
Nosivost  70kN (100kN)

(kN) (%) (kN) (%) (kN) (%)

Sopstvena te`ina na vozilo 30 60 20 40 50 100

Koristen tovar 20 20 80 80 100 100

Vkupno 50 33 100 67 150 100

0,7 X 20 + 30 = 44 kN predna  o s o vina

0,7 X 80 + 20 = 76 kN zadna o s o vina

fepr. = 2,212 X 10
-8 

X L1
4 

= 0.08291

fezad. = 2,212 X10
-8 

X L2
4 

= 0.73797

fe = 0.82088

Raspored na optovaruvawe po 

osovini

VkupnoZadna osovinaPredna osovina

TT3 -  Te{ko tovarno vozilo
Broj na osovini 3
Nosivost  70kN (145kN)

(kN) (%) (kN) (%) (kN) (%)

Sopstvena te`ina na vozilo 37 50 37 50 74 100

Koristen tovar 25 17 120 83 145 100

Vkupno 60 27 2x80 73 220 100

0,7 X 25 + 37 = 54.5 kN predna  o s o vina

0,7 X 120 + 37 = 121 kN zadna o s o vina

fepr. = 2,212 X 10
-8 

X L1
4 

= 0.19515

fezad. = 1,975 X10
-9 

X L2
4 

= 0.42336

fe = 0.61851

Raspored na optovaruvawe po 

osovini

VkupnoZadna osovinaPredna osovina

TT2+ PR3 -  Te{ko tovarno vozilo so dve osovini i prikolka so tri osovini

Broj na osovini  2 + 3
Nosivost 100+140 = 240kN

(kN) (%) (kN) (%) (kN) (%)

Sopstvena te`ina na vozilo 30 60 20 40 50 100

Koristen tovar 20 20 80 80 100 100

Vkupno 50 33 100 66 150 100

Sopstvena te`ina na prikolka 17 42 2x11.5 58 40 100

Koristen tovar 59 42 2x40.5 58 140 100

Vkupno 76 42 2x52 58 180 100

0,7 X 20 + 30 = 44 kN predna na  TT2

0,7 X 80 + 20 = 76 kN zadna  na  TT2

0,7 X 59 + 17 = 58.3 kN predna na  P R 3

0,7 X 81 + 23 = 79.7 kN zadna  na  P R 3

fepr. = 2,212 X 10
-8 

X L1
4 

= 0.08291

fezad. = 2,212 X10
-8 

X L1
4 

= 0.73797

fepr. = 2,212 X 10
-8 

X L1
4 

= 0.25554

fezad. = 1,975 X10
-9 

X L2
4 

= 0.07969

fe = 1.15611

Te{ko 

teretno 

vozilo TT2

Prikolica  

PR3

Raspored na optovaruvawe po 

osovini

VkupnoZadna osovinaPredna osovina



TT3+ PR2 -  Te{ko tovarno vozilo so tri osovini i prikolka so dve osovini

Broj na osovini  3 + 2
Nosivost 145+120 = 265kN

(kN) (%) (kN) (%) (kN) (%)

Sopstvena te`ina na vozilo 37 50 37 50 74 100

Koristen tovar 25 17 120 83 145 100

Vkupno 60 27 2x80 73 220 100

Sopstvena te`ina na prikolka 20 50 20 50 40 100

Koristen tovar 50 50 50 50 120 100

Vkupno 80 50 80 50 160 100

0,7 X 20 + 30 = 54.5 kN predna  na  TT3

0,7 X 80 + 20 = 121 kN zadna  na  TT3

0,7 X 59 + 17 = 55 kN predna  na  P R 2

0,7 X 81 + 23 = 55 kN zadna  na  P R 2

fepr. = 2,212 X 10
-8 

X L1
4 

= 0.19515

fezad. = 1,975 X10
-9 

X L2
4 

= 0.42336

fepr. = 2,212 X 10
-8 

X L1
4 

= 0.20241

fezad. = 2,212 X10
-8 

X L1
4 

= 0.20241

fe = 1.02333

Te{ko 

teretno 

vozilo TT3

Prikolica 

PR2

Raspored na optovaruvawe po 

osovini

VkupnoZadna osovinaPredna osovina

TTV3+ PPR2 -  Te{ko tovarno vle~no vozilo so tri osovini i poluprikolka so dve osovini
Broj na osovini  3 + 2
Nosivost  220kN

(kN) (%) (kN) (%) (kN) (%) (kN) (%)

Sopstvena te`ina na vozilo 40 25 70 44 50 31 160 100

Koristen tovar 20 9 90 41 110 50 220 100

Vkupno 60 16 2x80 42 2x80 42 380 100

0,7 X 20 + 40 = 54 kN predna  o s o vina

0,7 X 90 + 70 = 133 kN s redna  o s o vina

0,7 X 110 + 50 = 127 kN zadna o s o vina

fepr. = 2,212 X 10
-8 

X L1
4 

= 0.18809

fezad. = 1,975 X10
-9 

X L2
4 

= 0.61798

fepr. =1,975 X 10
-9 

X L1
4 

= 0.51379

fe = 1.31985

Raspored na optovaruvawe 

po osovini

VkupnoZadna osovinaPredna osovina Sredwa osovina

Imame razli~ni stapki na prirast na soobra}ajot vo proektniot period 
najnapred ke bide opredelen brojot na ekvivalentni osovini vo uslovno zemena 
po~etnata godina na eksploatacija, koristej}i gi presmetanite faktori na 
ekvivalencija za iskoristenost na nosivosta od 70% (80%).  

Td = fe x ni

Tg=Td x 365



tabela br. 7

Vozilo
PGDS    
2023

PGDS za 
najoptovarena
ta lenta 100%

fe Td Tg

BUS 2 2.0 1.2398 2.5 905.1

BUS 2 0 0.0 2.8137 0.0 0.0

LT2
56 56.0 0.0100 0.6 204.2

ST2
21 21.0 0.1861 3.9 1426.7

TT2
8 8.0 0.8209 6.6 2397.0

TT3
52 52.0 0.6185 32.2 11739.3

TT2+PR3
15 15.0 1.1561 17.3 6329.7

TT3+PR2
15 15.0 1.0233 15.4 5602.8

TTV3+PPR2
7 7.0 1.3199 9.2 3372.2

31976.9Vkupno ekvivalentni osovini za 2023 godina

Vkupnoto ekvivalentno soobra}ajno optovaruvawe za 2023 god. (uslovno 
zemena godina) izrazeno vo ekvivalentni osovini od 82 kN iznesuva        
Tg = 31977 ek.o. (tabela br. 7). 

Utvrdeno e vkupno ekvivalentno soobra}ajno optovaruvawe za 2033  i 
2043 god.  

tabela br. 8

Vozilo
PGDS    
2033

PGDS za 
najoptovarena
ta lenta 100%

fe Td Tg

BUS 3 3.0 1.2398 3.7 1357.6

BUS 2 0 0.0 2.8137 0.0 0.0

LT2
68 68.0 0.0100 0.7 247.9

ST2
26 26.0 0.1861 4.8 1766.4

TT2
10 10.0 0.8209 8.2 2996.2

TT3
4 4.0 0.6185 2.5 903.0

TT2+PR3
64 64.0 1.1561 74.0 27006.7

TT3+PR2
18 18.0 1.0233 18.4 6723.3

TTV3+PPR2
9 9.0 1.3199 11.9 4335.7

45336.9Vkupno ekvivalentni osovini za 2033 godina

Td

Tg

- prose~no dnevno ekvivalentno soobra}ajno optovaruvawe na najoptovarenata
soobra}ajna lenta vo po~etnata godina na eksploatacija

- vkupno ekvivalentno soobra}ajno optovaruvawe na najoptovarenata soobra}ajna lenta
vo po~etnata godina na eksploatacija



tabela br. 9

Vozilo
PGDS    
2043

PGDS za 
najoptovarena
ta lenta 100%

fe Td Tg

BUS 3 3.0 1.2398 3.7 1357.6

BUS 2 0 0.0 2.8137 0.0 0.0

LT2
83 83.0 0.0100 0.8 302.6

ST2
33 33.0 0.1861 6.1 2242.0

TT2
13 13.0 0.8209 10.7 3895.1

TT3
5 5.0 0.6185 3.1 1128.8

TT2+PR3
82 82.0 1.1561 94.8 34602.3

TT3+PR2
23 23.0 1.0233 23.5 8590.9

TTV3+PPR2
12 12.0 1.3199 15.8 5781.0

57900.2Vkupno ekvivalentni osovini za 2040 godina

Za delovite od proektniot period na eksploatacija opredeluvame vkupen 
broj na ekvivalentni osovini od 82kN koristej}i go faktorot na prirast na 
soobra}ajot  q za sekoj period oddelno (tabela br.10). 

od do

2020 2030 10 1,2…..10 2.5 11.48

2030 2040 10 1,2…..10 2.0 11.17

q

tabela br. 10

Godini p i r

Vkupnoto soobra}ajno ekvivalentno optovaruvawe od 82kN za
period  od 2023godina do 2043 godina e dadeno vo tabela br. 11, 

Tu =  Tg x q

Opredeluvawe na faktor na prirast na soobra}ajot




i
p

i

r
q )

100
1(

1



tabela br. 11

Tg q Tu

2023 2033  11.48 520467.5 5.20 x 10 5

2033 2043  11.17 646745.5 6.47x 10 5

1.17 x 10 6

Godina

Tu 1167213.0

Faktor na 
prirast na 
soobra}ajo

Soobra}ajno 
ekvivalentno 
optovaruvawe

Ekvivalen
tni 

osovini

Vkupno soobra}ajno ekvivalentno optovaruvawe

od do 

2.3. Proekten period 

Vrz osnova na izvr{enata analiza na soobra}ajot i preporaki od istata 
kako i soodvetnata raspolo`iva literatura proektantot na kolovoznata 
konstrukcija go prepora~uva slednoto. 

So ogled na toa deka na delot od kolovozot vo dvete nasoki se odviva 
te{ko soobra}ajno optovaruvawe, }e se  izvr{i dimenzionirawe kako za novi 
kolovozni lenta za proekten period od 20 godini.  

2.4. Vozna sposobnost na povr{inata na kolovoznata  
konstrukcija na krajot na proektniot period 

Vrz osnova na op{to prifateniot princip za ocenka na voznata 
sposobnost na krajot na proektniot period koga e se u{te mo`na racionalna 
rekonstrukcija na kolovoznata konstrukcija za natamo{na razrabotka soglasno 
MKS U.C4.012 se opredeluva istata na vrednost  Pk = 2.5. 

2.5. Kvalitet na materijalot vo kolovoznata konstrukcija 
      soglasno so MKS U.C4. 012 

Vo procesot na dimenzionirawe se definiraat prose~nite vrednosti na 
kvalitetot na soodvetnite vidovi na materijali predvideni vo kolovoznata 
konstrukcija kako pove}e sloen sistem. Istite se vo soglasnost so 
kriteriumite dadeni vo MKS U.E9.020; MKS U.E9.021; MKS U.E9.024;
MKS U.E9.028; MKS U.E4.014  (MKS EN 13108-1; MKS EN 13108-5) i dr. 

Vo taa smisla se koristat koeficienti na zamena na materijali koi se 
opredeluvaat : 



- za asfaltni me{avini koeficientot na zamena se opredeluva so
vrednosta  od mar{alovata stabilnost i toa: 

- za asfalt beton stabilnosta e 9 kN

- za bitumeniziran nosiv sloj stabilnosta e 8 kN

- za bitumenska stabilizacija stabilnost e 4 kN

- za cementna stabilizacija preku jakost na pritisok (p) izrazena
posle 7 dena vo (mPa). 

- za kameni materijali za dolna nosiva podloga izrazena prek CBR
vrednost 

ili prose~nite koeficienti se dadeni vo tabela br. 12. 

tabela br. 12

Vid na materijal
Prose~en 

koeficient na 
Sostav i svojstva 

prema MKS

Asfalt beton 0.42 U.E4. 014

Bitumeniziran droben 
kamen materijal 0.35 U.E9. 021

Bitumeniziran ~akal so 
dodatok na kamena sitne` 0.33 U.E9. 021

Bitumeniziran ~akal 0.28 U.E9. 021

Bitumeniziran materijal 
za dolni nosivi sloevi 0.24 U.E9. 028

Stabilizacija so cement 0.20 U.E9. 024

Stabilizacija so var 0.17 U.E9. 026

Drobenik 0.14 U.E9. 020

Droben kamen materijal 0.14 U.E9. 020

Granuliran ~akal 0.11 U.E9. 020

Droben priroden ~akal 0.11 U.E9. 020

Priroden ~akalest pesok 0.07 U.E9. 020



2.6.   Dimenzionirawe na kolovozna konstrukcija 

Dimenzioniraweto na kolovoznata konstrukcija za del od 
soobra}ajnicata i parking prostorot na grani~niot premin Del~evo e 
izvr{eno za: 

* soobra}ajni lenti po koi se odviva min 100% od tovarniot soobra}aj

Dimenzioniraweto e izvr{eno po metod na standardot  MKS U.C4.012  i 
metod na Lidl.  

Soglasno so metodologijata dadena so MKS U.C4.012 za vleznite 
parametri definirani  vo prethodnite to~ki i toa: 

 Soobra}ajno optovaruvaw
za proekten period (2023 -2043) god.
Tu = 1.17 x106 E.O. (82kN)  sredno soobra}ajno optovaruvawe

 Regionalen faktor R=2.0
 Kvalitet na materijalot opi{an e vo t. 2.5.
 Vozna sposobnost na krajot od vozniot period Pk = 2.5

2.6.1. Kolovozna konstrukcija TIP – 1 

Zemajki gi vo predvid razrabotenite vlijatelni ~initeli a soglasno so 
standardot  MKS U.C4.012  najprvo ja opredeluvame vkupnata debelina na 
asfaltnite sloevi za dobienoto Ekvivalentni soobra}ajni optovaruvawa od 
82kN (Tabela br. 11 ). Vkupnata debelina na asfaltnite sloevi ja opredeluvame 
po obrazecot: 

 265.0log219.0log  Tuda  

da  -  potrebna vkupna debelina na asfaltnite sloevi    ( a = 0.38  )   
Tu - merodavno Ekvivalentno soobra}ajno optovaruvawe od 82 kN 

  (dadeno vo Tabela br. 11) 

Za soobra}ajna lenta za proekten period na eksploatacija
(2023-2043)godina a za ekvivalentno soobra}ajno optovaruvawe od 1.17 x106 E. O 
(82 kN) potrebna e minimalna debelina na asfaltni sloevi za ednoroden 
materijal d  = 13 cm so koeficient na zamena  a=0.38 . 

Usvojuvame debelina na abe~ki sloj SMA11s so d1= 5.0 sm koj }e bide 
izraboten so polimeriziran bitumen i sprema toa koristejki gi soodvetnite 
koeficienti na zamena utvrduvame debelina na BNS 32sA  

 SMA11s  d1 = 5.0cm a1 = 0.42 
BNS (eden sloj) d2 = ? a2 = 0.35 

 Vkupno  d  = 21.0cm  a =  0.38 



ad < a1d1 + a2d2 

cm
xx

d 11.8
35.0

0.542.00.1338.0
2 




Usvoeno BNS  so d2=8.0 sm. 

Opredeluvawe debelina na tamponski sloj od droben kamen materijal 
vgraden na postelka so Kaliforniski indeks na nosivost  CBR  8%. 

Za CBR  8%  i soobra}ajno optovaruvawe od 1.17 x106 E. O. soglasno so 
standardot MKS U.C4.012 dobiena e debelina na dolna nosiva podloga od 
nevrzan kamen materijal dc= 35.0 cm so koeficient na zamena ac = 0.11. 

Debelinata na tamponskiot sloj so koeficient na zamena 0.14 }e bide: 

cm
x

d 50.27
14.0

11.00.35
3 

Usvoena e debelina na tamponskiot sloj od droben kamen materijal            
d3 = 30.0cm. 

Sprema toa kolovoznata konstrukcija vo celiot proekten period          
(2023-2043)godina bi ja imala slednata struktura i dimenzii. 

SMA11s polimer bitumen d1 =  5.0cm 
BNS 32A (AC base 32 50/70) d2 =  8.0 cm 

 Tamponski sloj  d3 =  30.0cm 
Podobrena postelka CBR20%  d4 =  30.0cm 

Podobrena postelka 30cm (Ms ≥60 mPa) odnosno Evd > 40 mPa 

2.6.2. Metoda na Lidl 

Dimenzioniraweto na kolovoznata konstrukcija po metodata na Lidl se 
vr{i so pretpostavuvawe na dimenziite za koi se opredeluva strukturen broj 
SN koj treba da bide pogolem od minimalniot za dadeno soobra}ajno 
optovaruvawe, regionalen faktor, nosivost na postelka i indeks na 
upotreblivost na kolovoznata konstrukcija na krajot od proektniot period. 

d1 = 5.0cm SMA11s so polimeriziran bitumen

d2 = 8.0 cm BNS 32A  (AC base 32  50/70) 

Nosiv sloj od droben nevrzan zrnest kamen materijal 

d3=30cm (Ev2 ≥ 100 mPa) odnosno Evd > 55 mPa 



Po metodata na Lidl }e ja dimenzionirame kolovoznata konstrukcija za 
Ekvivalentno soobra}ajno optovaruvawe presmetano za vkupniot proekten 
period od 20 godini (2023 - 2043)godina. 

Za Kaliforniski indeks na nosivost na postelka CBR 8% od dijagram 
opredeluvame indeks na nosivost na tloto  S = 4.9. 

Soobra}ajnoto optovaruvawe od 82 kN po osovina e slednoto: 

T = Tvk. / 10 h 365 = 1168937.6 / 10 h 365 = 160 EO/den.  

Usvojuvame deka za na{i klimatski uslovi faktorot na sredinata e R=2.0 
(R = 0.5-5.0) dodeka indeksot na upotreblivost na kolovoznata konstrukcija na 
krajot na proektniot period e Pk=2.5. 

Za dadenite podatoci od nomogramot go ot~ituvame minimalniot 
strukturen broj SN min. = 3.5in~i. 

Pretpostavuvame dimenzii na kolovoznata konstrukcija. 

 SMA 11s - polimer bitumen d1 = 5.0 cm  a1 = 0.42 
 BNS 32A  d2 = 8.0 cm a3 = 0.36 
 Tampon  d3 = 30.0 sm a4 = 0.14 

Za vakvata konstrukcija odreduvame ''SN'' 

SN = a1d1 + a2d2 + a3d3 

SN = 5 x 0.42 + 8.0 x 0.36 + 30 x 0.14 
 SN = 3.59 in~a 

Zna~i: SN > SN min. 

Ova poka`uva deka usvoenata konstrukcija go zadovoluva baraniot 
kriterium. 

Usvojuvame: 

SMA11s polimer bitumen d1 =  5.0cm 
BNS 32 A d2 =  8.0 cm 

 Tamponski sloj  d3 =  30.0cm 
Podobrena postelka CBR20%  d4 =  30.0cm 

Podobrena postelka 30cm (Ms ≥60 mPa) 

d1 = 5.0cm  AB 11s  so polimeriziran bitumen 

d2=  8.0cm  BNS 32 A (AC 32 base 50/70) 

Nosiv sloj od droben  nevrzan zrnest kamen materijal 

d3=30cm (Ms ≥ 100 mPa) 



2.7. Proverka na kolovoznata konstrukcija na mrznewe 

2.7.1. Prodirawe na mrazot niz kolovoznata konstrukcija po 
formulate na “Oldrich” 

Dlabinata na mrzneweto izrazena vo sm, }e ja opredelime po Oldri~evata formula:  

L

xKxF
Z

10000

 - koeficient na korekcija, koj zavisi od prose~nata godi{na temperatura na
povr{inata na kolovozot “T1“ od prose~nata temperatura na povr{inata na kolovozot 
za vreme na mrzneweto - “To", i od zapreminskata toplina na zamrznatata zona “C".  

K - e koli~ina na toplina koja minuva niz edinica povr{ina za vremenska 
edinica pod vlijanie na edini~en termi~ki gradient, i zavisi od vidot na materijalot 
i ima dimenzii:  (kal/sm/sek/oC) 

F  -  indeks na mrznewe (denoC) 

 L - e latentna zapreminska toplina, odnosno koli~ina na toplina koja se 
osloboduva pri mrznewe na edinica volumen od tloto i ima dimenzii (kal/sm3). 

Vlezni podatoci za presmetuvawe: 

Suva volumenska masa na materijalot vo postelka    d = 21.0  kN/m3 

Prirodna vla`nost  w =  7-8 % 

Indeks na mrznewe  F  = 151 oC x den  

Vremetraewe na mrazot   t  =  101 den 

Sredna godi{na temperatura na vozduhot     (Vo) T = 10.5 oC 

Kapacitet na zagreanost na asfaltbetonot   K = 1.409 X 1.879 (kal/sm/sek/oC) 

Specifi~en toploten kapacitet: 

Voda     C=4186.411 J/kgoC 

Mraz    C=2093.205 J/kgoC 

Postelka   Ct=711.699 J/kgoC 



Podobrena postelka 30sm 

Kapacitetot na zagrevawe “C" toplina na smrznata zona za tlo }e ja opredelime 

spored C = (Cn + Cs) / 2 kade e: 

Cn  ‐ kapacitet na zagrevawe po edinica zapremina na nesmrznato tlo. 

Cs  ‐ kapacitet na zagrevawe po edinica zapremina na smrznato tlo. 

Kapacitetot na zagrevawe na nesmrznato tlo Cn }e bide: 

Cn= d (Ct+ (WxCv)/100) = 0.00210x(711.69+(11.1x4186.4)/100)=2.617J/cm3 o C 

Kapacitetot na zagrevawe na smrznato tlo Cs }e bide: 

Cs= d (Ct+ (WxCm)/100) = 0.00210x(711.69+(11.1 x2093.2 )/100)= 1.982 J/cm3 oC 

Zapreminskata toplina na smrznatata zona "C" }e bide: 

C = (2.617+1.982)/2 = 4.599 J/cm3 oC 

Za da zamrzne 1kg voda potrebno e 3335 J/cm3 

Latentnata zapreminska toplina }e bide: 

L=Lv W d = 3335.25 x 8.0 x 0.0021 = 56.03 J/cm3 

Sega e:  
F

tV0 02.7
151

1015.10


x
 

   = 
Lt

CF
=

10103.56

151599.4

x

x
 = 0.1227 

Od dijagram za: 02.7  1227.0 

    = 0.39

Termi~kata provodlivost “K” na materijalot koj e upotreben za izrabotka na 
postelka ke go opredelime po formilata na Kersten 

k = 2.08 W/sm0cm 

d1=5.0cm  SMA (11s) so polimeriziran bitumen 

d2=8,0cm  BNS  

Nosiv sloj od nevrzan zrnest kamen 
materijal      d3=30cm 



Dlabo~ina na prodirawe na mrazot vo materijalot za postelka e: 


L

kF
Z

10000 
03.56

1512083.010000
39.0

xx
29.21cm 

Za da go opredelime minuvaweto na mrazot niz kolovoznata konstrukcija treba 
da go opredelime odnosot L/K zemaj}i gi vo vid svojstvata na materijalite vo sloevite 
na kolovoznata konstrukcija: 

Asfalt beton - abe~ki sloj      h1 =   5.0 cm  = 24.2 kN/m3        w = 1.0 % 

BNS  h2 =   8.0 cm  = 24.2 kN/m3        w = 1.0 % 

Tampon  h3 =  30.0 cm  = 22.2 kN/m3     w = 5.2 % 

Droben material so pogolemo 

prisastvo na fini ~esti~ki    h4 = 30.0 cm   = 21.0 kN/m3     w = 8.0 % 

Koeficienti na termi~ka sprovodlivost na materijalite vo kolovoznata konstrukcija 

k1=2.28 W/moC 

k2=1.79 W/moC 

k3=2.47 W/moC 

k4=1.82 W/moC 

Latentna zapreminska toplina: 

0242.00.125.333525.33351 xxwL d   = 80.71 J/cm3 

0242.00.125.333525.33352 xxwL d   = 80.71 J/cm3 

0222.02.525.333525.33353 xxwL d   = 385.0 J/cm3 

021.00.825.333525.33354 xxwL d   = 560.3 J/cm3 
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Toga{ minuvaweto na mrazot niz kolovoznata konstrukcija iznesuva: 



cm
x

K
L

F
Z 73.12

1418

15110000
39.0

10000
'  

Toa zna~i deka za pretpostavenite dimenzii na kolovoznata konstrukcija (so 
podobrena postelka od 30 sm) Z' < 29 sm, so {to se potvrduva nemo`nosta na prodirawe 
na mrazot vo samonikloto podtlo.  

2.8. Re{enie  za rekonstrukcija na postojnata kolovozna konstrukcija 

Rekonstrukcijata  na kolovoznata konstrukcija podrazbira fazi pri izvedba: 
- Podgotovka na podlogata za nanesuvawe na slojot (sloevite) za

zajaknuvawe
- izvedba na kolovozna konstrukcija

Deformaciite registrirani pri prospekcija na kolovoznata povr{ina, 
rezultatite od kompletnite terenski i laboratoriski ispituvawa i izvr{enoto 
dimenzionirawe diktiraat  re{enie za zajaknuvawe. 

Se sostoi od ma{insko se~ewe na celiot  asfalt do postoe~kiot tamponski sloj 
transportirawe na nepodobniot materijal i dopolnitelno zbivawe na tamponskiot 
sloj.  Dokolku spomenatata merka se poka`e neefikasna {to treba da bide doka`ana so 
kontrolni geomehani~ki opiti pri samata izvedba se prepora~uva intervencija vo 
trupot na patot do ispolnuvawe na potrebnite kriteriumi za posteli~en i tamponski 
sloj. Tamponskiot sloj se izrabotuva na prethodno pripremena postelka od priroden 
~akal (planirana i dopolnitelno zbiena).  Sledniot ~ekor e prema~kuvawe na 
vertikalnite sostavi so razreden bitumen RB i izveduvawe na asfaltnite sloevi 
BNS 32 A  i  SMA 11s so PmB. 

2.9. Tehnologija na izvedba 

2.9.1. Tamponski sloj 

Tamponskiot sloj pretstavuva mehani~ki stabilizirana dolna nosiva 
podloga na kolovoznata konstrukcija.   

Kvalitetot na materijalot za izrabotka na tamponskiot sloj treba da 
bide prethodno doka`an so soodveten izve{taj za doka`uvawe na kvalitetot 
pred vgraduvawe koj treba da gi sodr`i site barani to~ki predvideni so 
DOGOVORNATA DOKUMENTACIJA. Istata dokumentacija predviduva i 
izrabotka na probna delnica pred po~etokot na vgraduvaweto koja ke gi 
definira site potrebni podatoci  me|u drugoto i vrednosta na 100% zbienosta 
na materijalot spored modificirana Proktorova postapka a izrazena preku 
vrednosta na edini~nata te`ina i soodvetniot modul na stislivost (ili 
dinami~ki modul na deformacija). Podatocite od probnoto pole ke bidat 
osnova za izrabotka na tamponskiot sloj dol` celata trasa. 



Drobenikot mo`e da se nabavi od najbliskiot kamenolom koj proizveduva 
tamponski materijal a koj gi poseduva site atesti i koj vr{i redovna kontrola 
na istiot vo celost pridr`uvajki se kon propi{anite standardi. 

2.9.2. Bitumeniziran nosiv sloj BNS 32A (AC base 32  50/70) 

Izrabotka na BNS opfa}a nabavka na standardizirana kamena sitne` i 
vrzivno sredstvo, proizvodstvo na asfaltni me{avini i vgraduvawe na 
asfaltnata me{avina.  

Asfaltnata me{avina od tipot BNS 32A treba da bide proizvedena i 
vgradena spored standardot MKS U. E9. 021 (MKS EN 13108-1)  a po prethodno 
izrabotena receptura za istata. 

Kvalitetot na vrznoto sredstvo treba da se sledi kako preku dobieni 
atesti na proizveduva~ot taka i preku ispituvawata propi{ani so  
MKS EN 14023:2010.  Se prepora~uva standarden bitumen BIT50/70 so 
propi{ani svojstva: 

Penetracija na 25oC         MKS EN 1426      (barana vrednost 50-70   0.1mm) 
To~ka na razmeknuvawe       MKS EN 1426     (barana vrednost 46-54   oC) 
To~ka na palewe        MKS EN ISO 2592   (barana vrednost  230 oC) 
Rastvorlivost        MKS EN 12592     (barana vrednost   99 oC) 
Promena na masa po RTFOT      MKC EN 12607-1    (barana vrednost ≤ 0.5 %) 
Indeks na penetracija        MKC EN 12591  (barana vrednost  - 1.5 do +0.7) 
Kinemati~ka viskoznost       MKC EN 12591    (barana vrednost   295  mm2/s) 
Dinami~ka viskoznost na 60oC  MKC EN 12591     (barana vrednost   145  Pas) 
To~ka na lom po Fras  MKC EN 12593   (barana vrednost  ≤ - 8 oC) 

Za bitumenizirani me{avini BNS 32A treba da se upotrebi droben 
varovnik.  

Za prose~no godi{no dnevno soobrakajno opteretuvawe od 80-300  treba 
da se odbere klasa na bitumenska me{avina A3  odnosno klasa na me{avina na 
kameni zrna Z5. Barani osnovni svojstva  na kameniot agregat (frakciite) se 
propi{ani so  MKS EN 13043. 

*Geometriski svojstva
Granulacija   MKS EN 933-1       (frakcii 0/4; 4/8; 8/16; 16/22; 22/32) 
Granulacija za me{avina na sitni zrna (D≤8mm) MKS EN 933-1    (barana vrednost Gtc20   %) 
Procent na fini ~esti~ki (≤0.063mm)        MKS EN 933-1   (barana vrednost – sitni f10  %) 
Kvalitet na fini ~esti~ki (D≤0.125mm)   MKS EN 933-9   (barana vrednost MBF10, max 5  g/kg) 
Oblik na krupni zrna (d>2mm)           MKS EN 933-3,-4  (barana vrednost Fl20 ili SL20    %)
Del na drobeni zrna vo me{avina na grubi zrna MKS EN 933-3,-4   (barana vrednost C90/1      %) 

*Fizi~ki svojstva
Otpornost na krupnite zrna na drobewe          MKS EN 1097-2  (pogl. 5)  (barana vrednost LA30 ) 
Otpornost na krupni zrna na polirawe         MKS EN 1097-8   (barana vrednost PSV nr ) 
Otpornost na abewe          MKS EN 1097-1  (barana vrednost MDE  NR) 
Vpivawe na voda na krupni zrna        MKS EN 1097-6 (del. 7) (barana vrednost WA 241   %) 
Otpornost na krupni zrna (8/16mm) na mraz    MKS EN 1367-2 
Obvitkanost na krupnite zrna so bitumen         MKS EN 12697-11   (min 80%) 



*Hemiski svojstva
U~estvo na grubi organski primesi         MKS EN 1744-1    (barana vrednost mlpc 0.5   %) 
Postojanost na volumenot na zgurata   MKS EN 1744-1    (barana vrednost V3,5   %) 

Osnovniot uslov za sostavot na filerot e daden vo prilo`enata tabela 

Otvor na sito (mm) Apsolutno podra~je za 
poedine~ni rezultati  

procent pri prosejuvawe 
(%) 

2 
0.125 
0.063 

100 
85-100
70-100

Grani~ni vrednosti za prostorni i mehani~ki karakteristiki za 
proizvedeni asfaltni me{avini za nosivi sloevi  BNS 32A 

-Sodr`ina na {uplini vo bitumenizirana me{avina MKS EN 13108-20  (Vmin3  / Vmax6) %
-Sodr`ina na {uplini vo me{avina na kameni zrna
ispolneti so bitumen  MKS EN 13108-20  (VFBmin 55/ VFBmax74) % 
-Otpornost na trajna deformacija     MKS EN 13108-20  (PRDAIRVR) % 
-Osetlivost na voda     MKS EN 13108-20  (ITSRNR) %  
-Stabilnost 60oC    ( min  8  kN ) 
-Odnos stabilnost i te~ewe na 60oC      (min   2.5kN/mm) 
-Zbienost na vgradenata me{avina   ( 98 )% 
-Sodr`ina na {uplini na vgradena me{avina   MKC EN 12697 – 8   (Vmin2 – Vmax8) 

Proizvodstvoto i vgraduvaweto na asfaltnata me{avina za BNS treba da 
se vr{i pri povolni vremenski uslovi, bez vrne`i i koga temperaturata na 
podlogata i na vozduhot iznesuva +5oC. 

2.9.3.  SMA11s so polimer bitumen (PmB 45/80-65) 

Asfaltniot beton SMA 11s se primenuva za zavr{ni - abe~ki sloevi na 
kolovozni konstrukcii. Asfaltnata me{avina od tipot SMA 11s  treba da bide 
proizvedena i vgradena spored standardot MKS EN 13108-5 a po prethodno 
izrabotena receptura za istata.  

Kvalitetot na vrznoto sredstvo treba da se sledi kako preku dobieni 
atesti na proizveduva~ot taka i preku ispituvawata propi{ani so  
MKS EN 14023.  Se prepora~uva modificiran polimer bitumen PmB 45/80-65. 

Penetracija na 25oC     MKS EN 1426       (barana vrednost  45-80   0.1mm) 
To~ka na razmeknuvawe   MKS EN 1427       (barana vrednost   65 oC) 
Duktilnost so merewe na silata   MKS EN 13703  (barana vrednost    3 J/cm2 pri 5oC) 
Promena na masa   MKS EN 12607 -1    (barana vrednost  ≤  0.5 %) 
So~uvana vrednost na penetracija  MKS EN 1426    (barana vrednost    60 %) 
To~ka na palewe   MKS EN ISO 2592    (barana vrednost    250oC) 



Za asfaltniot abe~ki sloj SMA 11s treba da se upotrebi droben materjal 
- silikatna karpa.

Za prose~no godi{no dnevno soobrakajno opteretuvawe 80-300 treba da se 
odbere klasa na bitumenska me{avina A3  odnosno klasa na me{avina na kameni 
zrna Z2. Barani osnovni svojstva  na kameniot agregat (frakciite) se 
propi{ani so  MKS EN 13043.  

*Geometriski svojstva
Granulacija  MKS EN 933-1       (frakcii 0/4; 4/8; 8/11.2) 
Granulacija za me{avina na sitni zrna (D≤8mm) MKS EN 933-1      (barana vrednost Gtc20   %) 
Procent na fini ~esti~ki (≤0.063mm)   MKS EN 933-1       (barana vrednost – sitni f10  %) 
Kvalitet na fini ~esti~ki (D≤0.125mm)   MKS EN 933-9   (barana vrednost MBF10, max 5  g/kg) 
Oblik na krupni zrna (d>2mm)          MKS EN 933-3,-4  (barana vrednost Fl20 ili SL20    %)
Del na drobeni zrna vo me{avina na grubi zrna MKS EN 933-3,-4   (barana vrednost C100/0      %) 

*Fizi~ki svojstva
Otpornost na krupnite zrna na drobewe         MKS EN 1097-2  (pogl. 5)  (barana vrednost LA20 ) 
Otpornost na krupni zrna na polirawe        MKS EN 1097-8   (barana vrednost PSV 50) 
Otpornost na abewe          MKS EN 1097-1  (barana vrednost MDE  NR) 
Vpivawe na voda na krupni zrna        MKS EN 1097-6 (del. 7) (barana vrednost WA 241   %) 
Otpornost na krupni zrna (8/16mm) na mraz     MKS EN 1367-2  (barana vrednost MS18 najmnogu  80 %) 
Obvitkanost na krupnite zrna so bitumen           MKS EN 12697-11   (min 80%) 

*Hemiski svojstva
U~estvo na grubi organski primesi       MKS EN 1744-1    (barana vrednost mlpc 0.5   %) 
Postojanost na volumenot na zgurata   MKS EN 1744-1    (barana vrednost V3,5   %) 

Osnovniot uslov za sostavot na filerot e daden vo prilo`enata tabela 

Otvor na sito (mm) Apsolutno podra~je za 
poedine~ni rezultati  

procent pri prosejuvawe 
(%) 

2 
0.125 
0.063 

100 
85-100
70-100

Izvedbata na asfaltniot beton SMA 11s opfa}a:  

-Nabavka na osnovni materijali: kamena sitne`, pesok, filer, aditiv
(polimerni vlakna) i modificiran bitumen. So nabavka na materijalite mora 
da se ozna~i i proizvoditelot na istite. 

-Proizvodstvo, transport i vgraduvawe na asfaltniot beton SMA11s se
vr{i vo povolni vremenski uslovi bez do`d i pri temperaturi na podlogata i 
vozduhot nad 10o C (bez veter, odnosno so brzina pomala 10m/sek). 

Povr{inata na podlogata na koja }e bide vgraden asfalt betonski sloj, 
mora na vreme da bide pripremena za vgraduvawe: suva, ~ista i pravovremeno 
isprskana so anjonska nestabilna emulzija, ili razreden bitumen - RB, odnosno 



so pogodno sredstvo za adhezivno me|uslojno trajno povrzuvawe. Povr{ina na 
koja neposredno naiduva peglata na fini{erot, mora da bide suva (vodata od 
nestabilna anjonska emulzija da bide isparena). 

Koli~inata na potrebnata nestabilna anjonska emulzija, orientaciono, 
iznesuva 1.3 do 1.5 kg/m2.  

Vgraduvaweto se vr{i po ma{inski pat so fini{er koj ima najmalku 
edna vibraciona - nabivna greda, so u~inok od najmalku 85% zbienost na sloj so 
debelina od 5.0sm. 

Po pravilo, asfalt betonskiot sloj se vgraduva ednoslojno i po cela 
{irina na kolovoznikot. 

Vaqcite za nabivawe mora da obezbeduvaat postapno “zgusnuvawe” 
(nabivawe) na slojot do baraniot stepen na zbienost po cela proektirana 
{iro~ina na kolovoznikot. Valiraweto, sekoga{, zapo~nuva od poniskata kon 
povisokata ivica na kolovoznikot. 

Grani~ni vrednosti za prostorni i mehani~ki karakteristiki za 
proizvedena asfaltna me{avina za abe~ki sloj SMA 11s so PmB 

-Sodr`ina na {uplini vo bitumenizirana me{avina MKS EN 13108-5  (Vmin3.0  / Vmax6.0) %
-Sodr`ina na {uplini vo me{avina na kameni zrna
ispolneti so bitumen   MKS EN 13108-20  (VFBmin 71/ VFBmax85) % 
-Sodr`ina na {uplini vo me{avina na  ( VMA min17 ) 
kameni zrna VMA
-Otpornost na trajna deformacija     MKS EN 13108-20  (PRDAIR5.0) % 
-Osetlivost na voda     MKS EN 13108-20  (ITSRNR) %  
-Stabilnost 60oC     (min  8.5  kN ) 
-Odnos stabilnost i te~ewe na 60oC     (min   2.2kN/mm) 
-Zbienost na vgradenata me{avina     (  97 )% 
-Sodr`ina na {uplini na vgradena me{avina  MKC EN 12697 – 8   (Vmin 6 – Vmax14) 

Se {to ne e ka`ano vo ovie Tehni~ki uslovi,   Izveduva~ot e dol`en da 
se pridr`uva na Tehni~kite uslovi  MKS EN 13108-1  i  MKS EN 13108-5. 

 sostavil, 

 Guberini} Izet, dipl. grad. in`. 
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